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Resumen

El Grupo de Innovacién Educativo Pensamiento Matematico organizé los dias 17 y 18 de
junio de 2016 la cuarta edicién de las Jornadas Internacionales “Matematicas Everywhere”. En
ellas se ofreci6, una vez mds, la oportunidad de disfrutar de las matematicas. Contar y poder
escuchar curiosidades y aplicaciones de esta ciencia en entornos, en ocasiones, alejados de la
propia matemadtica resulta muy interesante y motivador. Este niimero y parte del ntimero de
abril de 2017 presentan los trabajos alli presentados.

En esta ocasién, como en las dos anteriores, el CIEM (Centro Internacional de Encuentros
Matematicos), ha subvencionada el encuentro y ha puesto a disposicién de los participantes
sus instalaciones y medios. Agradecemos su ayuda y buena disposicién para apoyar nuestras
propuestas.

Abstract

The Educational Innovation Group Mathematical Thinking organized on 17! and 18"
of June 2016 the fourth edition of the International Conference “Mathematics Everywhere”.
They offered , once again , the opportunity to enjoy math . Telling and listenig to curiosities
and applications of this science in environments sometimes away from mathematics itself is
very interesting and motivating. This number and part of the number of April 2017 present
the works dictated there.

On this occasion, as in the previous two, the CIEM (Centro Internacional de Encuentros
Matematicos - International Center for Mathematical Meetings, in english- ) has susidized the
meeting and made available its facilities to participants. We appreciate its help and willin-
gness to support our proposals.

Introduccion

Las Jornadas Internacionales “Matematicas Everywhere” tienen como finalidad primordial
que lo participantes lo pasen bien con las Matematicas, que conozcan aplicaciones de esta cien-
cia tan increible y que aprendan y/o recuerden aspectos de ella interesantes y curiosos. De esta
forma, los objetivos generales de estas Jornadas son:

v Adentrar a los asistentes en el mundo de las Matematicas y en la importancia y la utili-
dad de esta ciencia para el desarrollo de la mayoria de los campos tanto cientificos como
artisticos o de la vida cotidiana.

v" Plantear diversas aplicaciones y conexiones de las Matematicas con otras areas.
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Son unas Jornadas orientadas principal-
mente a profesionales de la docencia de las
Matematicas, ingenieros y arquitectos, asi
como a alumnos de carreras técnicas, profe-
sionales y en general, a los aficionados y es-
tudiosos de esta ciencia.

Esta 4” edicién ha contado con la partici-
pacion de ponentes de diversas universida-
des que trataron temas muy variados y apli-
cados. Se presentaron trabajos que van, entre
otros muchos, desde la politica a la cosmolo-
gfa, pasando por la ingenieria o la arquitec-
tura, el tratamiento de imagenes, la aplica-
cién de la l6gica matematica en la filosofia y
en la teologfa, proyectos donde se unen di-
version, disciplina e ilusién: matematicas y
magia y, por supuesto, la historia o la docen-
cia de esta ciencia.

Todas las ponencias presentadas se pu-
blicardn en la revista. Este ntimero estd de-
dicado en exclusiva a trabajos de las Jorna-
g das y el préoximo ntimero de abril de 2017
80 e o) contard también con el resto de los trabajos
defendidos en el encuentro.

Participantes en las Jornadas frente al CIEM.
La informacién de la 4° Edicién de

las Jornadas Internacionales “Matematicas
Everywhere” puede encontrarse en http://www.caminos.upm.es/matematicas/jornadas2016/.

Investigacion

En “Andlisis de Calidad Cartogrdfica mediante el estudio de la Matriz de Confusion” se expone una
metodologia para el control de calidad en la produccién de cartografia tematica, haciendo un
andlisis de los indices de calidad temadtica a partir de la obtencién de la matriz de confusién o
erTor.

Verdad Terreno Cartografia Terreno
Al Agua NEE R
Carreteras IXI Al5(0]0]2
Cultivos I; BlJ0[5]1]0
Casas 1(114]0
110[0]5

Ejemplo de obtencién de matriz de confusion.

En “Aplicacion de métodos de decision multicriterio discretos al andlisis de alternativas en estudios
informativos de infraestructuras de transporte” se realiza una revisién de los métodos de decisién
multicriterio discretos y de la formulacion matematica de los mismos. De igual forma, se desa-
rrolla una metodologia de decisiéon basada en la aplicacién secuencial en cascada de varios mé-
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todos de decisién, la cual, a modo de ejemplo, es aplicada al anélisis de alternativas en estudios
informativos de infraestructuras.

Experiencias Docentes

En “Un trabajo con espirales” se plantea a estudiantes de Arquitectura la construccién de una
espiral logaritmica desde una espiral discreta, y a partir de ella, una loxodroma sobre la esfera
unidad, en un trabajo integrado en el marco de un curso de geometria de curvas y superficies.
Se busca motivar al alumno mediante relaciones entre cada uno de los objetos geométricos que
aparecen en el trabajo con su interés mds obvio (la Arquitectura) y otros campos como el arte,
la historia . ..

The Garden of cosmic speculation (Escocia). Arqu.: Charles Jencks.

En “Creatividad y aprendizaje cooperativo: un pequefio estudio” se pretende analizar la relacién
del aprendizaje cooperativo con una serie de factores de importancia en el estudio de las mate-
maticas; en particular con el &mbito de la creatividad. También se ha considerado la capacidad
de razonamiento 16gico- matematico, la habilidad de realizar juicios criticos y de comunicarlos.
Se ha disefiado y conducido un pequefio estudio con dos pruebas, una individual y otra grupal.
Dichas pruebas se han pasado a cinco grupos de distinta naturaleza: cuatro de ellos de 4° de
ESO, uno de los cuales tiene el aprendizaje cooperativo como metodologia base en el centro, los
otros tres pertenecientes a dos centros publicos. El quinto es un grupo de 1° de Bachillerato y
pertenece a un centro de excelencia.

A través de ambas pruebas se ha pretendido analizar la incidencia del aprendizaje coope-
rativo en las habilidades creativas y comunicativas de los alumnos de los tltimos cursos de
secundaria. Los resultados parecen indicar una mayor capacidad matematica, de resolucion de
problemas y de juicio critico en los alumnos formados bajo el aprendizaje cooperativo que en
aquellos pertenecientes al sistema individualista, pero sin superar los resultados de los alumnos
del Bachillerato de excelencia, en lo que a competencias individuales se refiere. Sin embargo, los
alumnos del aprendizaje cooperativo desbancan a todos los grupos en el desempefio grupal, y
obtienen puntuaciones en relacién a la creatividad superiores al resto de grupos, a excepcién
del grupo de excelencia de un curso superior.

En “Intervenciones Geométricas en Arquitectura” se pretende conseguir que el alumno de pri-
mer curso del Grado Fundamentos de la Arquitectura afronte la asignatura troncal de Geome-
tria Afin y Proyectiva con una perspectiva distinta a la tradicional, mas acorde con los intereses
que le han movido a elegir una carrera como la de Arquitectura, en la que el disefio y trazado de
espacios urbanos y vivideros para el hombre, le orientan a una visién esencialmente geométrica
del uso de un espacio que deberia resultar ttil, bello y sostenible.
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Para conseguir el objetivo nos hemos apoyado en la parte del programa mds adecuada para
ello: las trasformaciones isométricas, tomandolas como base de un trabajo en el que Matematica
y Arquitectura se unen en un objetivo comtn: el andlisis de las infinitas posibilidades que ofrece
la geometria a la hora de acometer un disefio.

Detalle de la decoracién de la Alhambra. Dibujo de M. C. Escher.

En “Innovacién en la docencia de Estadistica con R y rk.Teaching” se muestra una experiencia en
la Estadistica. En los dltimos afios el Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica de la
Universidad CEU San Pablo ha hecho una apuesta decidida por el uso del software libre, y en
particular de R, en la docencia de Estadistica. Para ello se ha desarrollado el paquete rk. Teaching
con el objeto de superar las limitaciones de las interfaces graficas de usuario de R existentes
hasta la fecha y liberar a los alumnos de la necesidad de aprender a programar R.

En este trabajo se presentan las principales caracteristicas del paquete rk.Teaching y se valora
su uso docente en las clases practicas de Estadistica tanto presenciales como no presenciales.

Curso Practico de Bioestadistica con R (DaRresentacién CEUMooes . @ =

Video promocional del curso MOOC de Bioestadistica aplicada con R y rk.Teaching.
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Historias de Matematicas

En “Légica y Dios: la tentacion de lo absoluto” se pretende hacer un recorrido de las pruebas
l6gicas de la existencia de Dios con particular atencién al argumento ontoldgico.

En “Algunos matemdticos andaluces nacidos entre los siglos XV y XIX”, el autor glosa la vida y
obra de éstos, con el doble objetivo de permitirles a los profesores de Matematicas de Secunda-
ria y Bachillerato, principalmente de esa Comunidad, la posibilidad de usar la Historia de las
Matemadticas como recurso metodoldgico en sus clases y de facilitarles una informacién histé-
rica que puedan emplear en la elaboracién de talleres o paneles para las semanas culturales de
sus centros.

José Mariano Vallejo (izquierda), Hugo de Omerique (centro) y Antonio de Ulloa (derecha).

Juegos y Rarezas Matematicas

“Reglas de Cdlculo” hace un repaso cronolégico de las mismas. Los primeros ordenadores
personales datan del dltimo cuarto del siglo XX. También datan de esas fechas las primeras
calculadoras electrénicas de bolsillo. Actualmente son un elemento habitual y accesible. Pero la
necesidad de realizar cdlculos matemaéticos con precisién y rapidez ha sido una constante a lo
largo de la historia que se resolvia con ingeniosos instrumentos mecanicos.

La regla de calculo logaritmica, slide rule en inglés, es un instrumento de calculo que facilita
la realizacién rdpida y cémoda de operaciones aritméticas. Su empleo era generalizado desde
mediados del siglo XIX hasta finales del siglo XX, cuando su uso decay6 con la aparicién de
las primeras calculadoras de bolsillo y ordenadores personales. En los afios setenta del pasado
siglo fue desapareciendo gradualmente su uso, hasta que en las tltimas décadas del siglo XX
apenas existian generaciones de ingenieros que las empleasen. Su uso ha quedado relegado a
museos, organizaciones de amigos, y a aplicaciones concretas dentro de la ensefianza basica de
las matemadticas.

En este articulo se describird en qué consisten las reglas de célculo asi como sus principios
basicos de funcionamiento. También se mostraran los recursos disponibles hoy en dia para ini-
ciarse en el manejo de las reglas de calculo. Por tltimo, se adjuntan con el articulo dos modelos
de reglas de calculo recortables, para que el lector pueda fabricarse su propia regla de cdlculo y
practicar con ella.

En “Verdad, mentira y estadisticas” se pone de manifiesto que la estadistica estd presente en
la mayor parte de las actividades que nos rodean. A pesar de ello la mayoria de la gente no es
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Regla de cdlculo de gran tamarfio situada en la biblioteca del Departamento de Matemdticas e Informdtica para la Ingenieria Civil y
Naval de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid.

consciente de esto. Desde que nos levantamos y encendemos la luz (demanda de energia) hasta
la regulacion del trafico, la tarificacién de datos o el tiempo de espera en la caja del supermer-
cado, las técnicas estadisticas juegan un papel fundamental.

En este articulo se presenta una reflexién sobre algunas de las areas donde la estadistica ha
sido y es peor tratada. Esta reflexion se puede aplicar a las unidades diddcticas de estadistica
durante la E.S.O. y Bachillerato no solo para hacer mds atractivos los contenidos al alumnado,
sino para evitar futuros errores en la vida adulta y contribuir a formar seres humanos mas libres
y responsables.

REGISTRO DESEMPLEO

o 4.548.723

L

4.100.073
& °

4447, TN

2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2004

Fuente:
Ministerio de empleo
y Seguridad Social

“El Debate de La 1" el 21 de enero de 2015.
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Cuentos Matematicos

“La incégnita de las incégnitas” es un relato premiado en el Primer Concurso de Relatos Cortos
Matemadticos “7t-ensa” convocado por el Aula Taller Museo de las Matematicas “7t-ensa” duran-
te el curso 2015-2016. Este cuento resulté premiado con el Accésit en la categoria de estudiantes
de ESO.

“La voluntad de los niimeros”, al igual que el anterior, fue premiado con el Accésit en el Primer
Concurso de Relatos Cortos Matemaéticos “7r-ensa” en la categoria de estudiantes de Bachillera-
to y Universidad.

Toda la informacién relativa al concurso anteriormente mencionado puede consultarse en la
web del Aula: http:/ /innovacioneducativa.upm.es/museomatematicas/.

Criticas y Resefias

“Marea Verde” expone la experiencia creativa de un grupo de profesores de Matematicas de
secundaria y universidad que esta escribiendo unos libros para ESO y Bachillerato que estdn
colgados en Internet. La intencién es que dichos libros los pueda usar el alumnado de forma
gratuita. En este articulo vamos a explicar cudles son sus caracteristicas, sus ventajas y las ideas
metodolégicas que subyacen. Hemos querido hacer unos libros de calidad escritos por profeso-
rado con gran ilusién y amplia experiencia docente

Entrevistas

“Juan Antonio Cuesta: Director del CIEM”. Juan Antonio es Ca-
tedratico de Estadistica en la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Cantabria. Dirige el Centro Internacional de En-
cuentros Matematicos (CIEM) dependiente de la Universidad
de Cantabria, una institucién que promueve la investigacién
matemadtica de excelencia, tanto en los aspectos bésicos como
en los aplicados y computacionales.

Aprovechando la celebracién de las Jornadas Internaciona-
les “Matemaéticas Everywhere” en dicho centro, no podria ser de
otro modo que entrevistiramos a su director, en tanto en cuanto
le tenfamos tan “a mano”. Hemos charlado con él sobre distintos
aspectos del estado de la docencia matematica o su experiencia
al frente del CIEM entre otros, sin por supuesto dejar de lado
la faceta mas humana del personaje. Sin duda més que una en- Juan Antonio Cuesta
trevista, pudimos disfrutar de una conversacién muy agradable
junto a Juan Antonio.

Finalizaremos como siempre esta pequefia introduccién a nuestro nuevo ndmero con alguna
que otra cita motivadora para nuestros lectores. Esperamos que disfrutéis de este nuevo ntime-
ro, agradecemos enormemente vuestro mds que demostrado interés por participar en este gran
proyecto y os invitamos una vez mas a que nos hagais llegar vuestros trabajos.

“Pero existe otra razén para la gran reputacion de la Matemdtica: la de que la Matemdtica
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ofrece a las ciencias naturales exactas un cierto grado de seguridad que sin ella no podrian
alcanzar.”

Albert Einstein

“Cualquier nueva serie de descubrimientos es Matemdtica en forma, debido a que no podemos
tener otra guia.”

Charles G. Darwin

El Comité Editorial
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