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Resumen

Este cuento ilustrado es una muestra de cémo la modelizacién matematica de
superficies es una herramienta de gran interés pedagdgico por las posibilidades que ofrece
de fomentar la creatividad.
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Abstract

This illustrated story shows how mathematic parametrization of surfaces can be a very
interesting pedagogical tool, that offers lots of possibilities to develop students' creativity.

Keywords: Mathematics, surfaces, curves, parametrization, creativity.

1. Introduccion

El cuento ilustrado que presentamos es consecuencia del trabajo desarrollado por la
alumna Patricia Minguito en la asignatura de Curvas y Superficies de la ETS de Arquitectura
de la Universidad Politécnica de Madrid, correspondiente al segundo curso del grado
Fundamentos de la Arquitectura.

Siguiendo las pautas que nos hemos marcado en el grupo de Innovacién Educativa de la
UPM Didactica de las Matematicas y de acuerdo a un sistema educativo basado en los
principios de Bolonia y centrado en el aprendizaje por competencias, encontramos en la
modelizacién matematica de superficies, una herramienta de gran interés pedagdgico dentro
de la ensefianza de la geometria de curvas y superficies, ya que permite desarrollar la
creatividad de los alumnos a la vez que ayuda a comprender los conceptos geométricos
intrinsecos a cada superficie. A lo largo del curso se modelizan numerosos ejemplos
arquitectdnicos y se abre la puerta a la experimentacion.
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2. El cuento

PARAMETRIZANDO
Munpos

e

FANTASIA N
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EN EL PALS ILUMINADO POR LA LUZ DEL SOL, ALICIA ENCONTRO UN PARASOL.

CoON UNOS PRISMATICOS DESCUBRIO UNAS CRIATURAS LLENAS DE ILUSION.
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A TRAVES DEL TUNEL CORAZAON, ALICIA APARECIO EN UNA NUEVA REGION.

EN PRIMAVERA RECORRIO UN SENDERO DE FLORES CON GRAN EMOCION.
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Sy,

LOS FAROLILLOS VOLADORES GUIARON A ALICIA EN UNA NUEVA DIRECCION.

(;. % N ’k_*.%‘
o o

LAS MARIPOSAS DE LA ENSONACION LA ACOMPANARON DURANTE ESTA ILUSION.
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AL FINALIZAR ESTE VIAJE ENCANTADOR,
ALICIA DESCUBRIO LA PARAMETRIZACION
DEL MUNDO PREFERIDO DE SU IMAGINACION.
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3. Las ecuaciones

A continuacion, se especifica las ecuaciones correspondientes a las curvas y superficies
utilizadas en las laminas anteriores, siguiendo la siguiente notacidn: las curvas vienen
parametrizadas por la aplicacién «: 1 c R —R? y las superficies por ¢: 1 xJ c R> - R®

20000999000
010000909000 - 200000

o(u) = (ez" cos(6u),0, sen(u)), uel0,2z),uel-10..10]

ou,v)= (62” cos(v)cos(6u),e* cos(6u), sen(u)), uelo,2z),vel0,27)

a(u)= (— 5cos (2u)cos (11),~5cos (2u)sen (u),—2), uelo,2r)

@(u,v) = (50 cos (2u) cos (1), 50 cos (2u)sen (u),1+3v),  ue[0,27),v[0.3]
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(1) = (= 3cos (611) — 0.4 cos (1), ~3cos (6u) — 0.4sen (u),-2),  ue[0,27)
o(u,v)= (0(3 cos (61) — 0.4) cos (1), v(3 cos (6u) — 0.4) sen (u),1+ 30), uel0,27),v€[0.3]

(1) = (1+ sen (2u))cos (1), (1 + sen (2u))sen (u),3),  ue[0,27)
o(u,v)= ((1 +sen (Zu))cos (), (1 +sen (Zu))sen (u),3+ v), uel0,2r),ve[0.3]

o(u,v)= [(1 —sen (— %D cos (1), (1 —sen (— %D sen (i), v], uel0,27),0e€[0.3]
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ou)= ((— 3+cos (20u))cos (), (— 3+ cos (20u))sen (u),O), uelo2r)
(11, v) = (= 3+ cos (20u))cos u, (~ 3+ cos (20u))sen (u),0), ue[0,27),0€[0..1]

alu)= (7r cos (100u) cos (i),  cos (100u)sen (i), cos (100u)), uelo,2rx)

77 ¢0s(100u) cos (u) +v(~1007sen (100u ) cos (u) — 7 cos (100u)sen (u)),
7 ¢0s(100u) sen (u) +v(—10077sen (100u)sen (u)+ 7 cos (100u)cos (u)), |,
cos (100u)—100vsen (100u)

uel0,27),ve[-1.1]

@ (u,v)
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a(u)=u,3,2sen (), uel0,27)

ou,v)= (u,3 —3v,2sen (1) — 2v cos (u)), uel02r)vel-1..1]

2 2 2
ue[0.1],ve[-1..0]

0, (u,v)= (gu + v(ﬁu - u(ﬁ + 1)],_% -0,3-3u+0v(3- 5u)J,

o,(w,v)= (—§+£u+v(£u+l—u(£+l)],—l+%u—v,3u+v(5u—2)),

2 2 2 2 2 2
uel0.1],ve[-1..0]
0, (u,v)= (—gu—gv,—%u+%v,3—3u+v(3—5u)], uel0.1],ve[-1..0]
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Superficie resultante de la unién de los anteriores cuadrilateros alabeados.
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